Программа тестового вступительного экзамена
для специальностей:

1. 151 «Автоматизированное управление технологическими процессами».

2. 151 «Компьютерно-интегрированные технологические процессы и производства». 

1. Дисциплина «Численные методы».

Алгоритмы для реализации численных методов и требования к ним. Погрешность численных методов. Численные методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений. Численные методы решения систем алгебраических уравнений. Методы численного интегрирования функций, выбор шага интегрирования. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Численные методы решения систем обыкновенных дифференциальных уравнений. 
2. Дисциплина «Современные методы программирования».

Среды (системы) визуального программирования. Основные принципы и понятия объектно-ориентированного программирования. C++ Builder: проект приложения, состав файлов и их назначение; типы данных; функции преобразования типа; основные компоненты, их вид и функциональность. Главное меню. Конструктор формы. Специализированные диалоги. Отображение рисунков. Технология ActiveX. Работа с базами данных. 
3. Дисциплина «Метрология, технологические измерения и приборы».

Основные понятия метрологии. Статические и динамические характеристики технических (измерительных и других) средств автоматизации. Основные виды погрешностей, класс точности приборов. Контактные и бесконтактные измерительные преобразователи основные требования к ним. Измерение температуры с помощью термопар и термометров сопротивления, вторичные приборы к ним. Бесконтактные методы измерения температуры. Измерение давления и перепада давлений. Измерение расхода газообразных и жидких сред. Средства для измерения влажности газов и сыпучих. Газоанализаторы. Измерение солесодержания, кислотности и основности жидкостей. Преобразователи перемещений.
4. Дисциплина «Технические средства автоматизации».

Дискретные регуляторы: позиционные и импульсные. Регуляторы непрерывного действия: прямого и непрямого действия. Устройства формирования сигнала ошибки. Регулятор РП4: схема, принцип действия. Пусковые устройства. Исполнительные механизмы. Схемы управления исполнительными механизмами. Регулирующие органы, их классификация и характеристики. Расчет и выбор регулирующих органов. Микропроцессорные вторичные приборы и регуляторы. Аппаратура дистанционного управления. Задающие устройства. Датчики и преобразователи с унифицированным выходным сигналом. Блоки питания. Расчет и построение принципиально-электрических схем АСУ.
5. Дисциплина «Электротехника и электромеханика».

Расчеты линейных электрических цепей постоянного тока.  Расчеты линейных электрических цепей постоянного тока. Формулы для вычисления сопротивления, индуктивности и емкости. Четырехполюсники. Трехфазные цепи. Переходные процессы в электрических цепях.  Периодические несинусоидальные токи и напряжения. Спектральные методы расчета электрических цепей. Нелинейные цепи. Трансформаторы. Машины постоянного тока. Машины переменного тока. Основы электропривода. Электромагнитные устройства автоматики.
6. Дисциплина «Электроника и микропроцессорная техника».

 Физические основы работы полупроводников. Диоды. Выпрямители. Транзисторы. Полевые транзисторы. Тиристоры. Оптоэлектронные приборы. Усилители на биполярных и полевых транзисторах. Обратная связь в усилителях. Усилители мощности и постоянного тока. Операционные усилители. Стабилизаторы напряжения и тока. Пассивные и активные фильтры. Генераторы колебаний. Логические функции и элементы цифровой электроники. Комбинаторные цифровые устройства: шифраторы, дештфраторы, преобразователи кодов, мультиплексоры и демультиплексоры. Сумматоры, цифровые компараторы. Последовательные цифровые устройства. 
7. Дисциплина «Теория автоматического управления».

Задачи регулирования. Принципы регулирования. Типовые звенья и их характеристики: статические характеристики, дифференциальные уравнения, передаточные функции, временные характеристики, частотные характеристики. Объекты управления и их характеристики: передаточные функции, временные характеристики, частотные характеристики. Определение параметров объекта управления по временным характеристикам. Регуляторы, их передаточные функции и частотные характеристики. Устойчивость АСУ. Критерий устойчивости Гурвица и определение устойчивости АСУ до 3-го порядка с его помощью. Критерий устойчивости Найквиста. Запасы устойчивости по модулю и по фазе и их определение с помощью частотных характеристик объекта управления и регулятора. Передаточные функции АСУ по заданию и по нагрузке. Переходные процессы в АСУ и показатели их качества.

8. Дисциплина «Основы компьютерно-интегрированного управления».

Компонентная модель программного обеспечения. Технологии COM/DCOM, OLE, ActiveX, OPC, DDE. SCADA-системы и ПО для их реализации. Языки программирования SCADA. Средства визуали зации параметров. Разработка операторского интерфейса. Микропроцессорные средства и их использование в SCADA. Нештатные ситуации. Архивирование технологической информации. 
9. Дисциплина «Проектирование систем автоматизации».

Техническое задание. Стадии проектирования. Нормативы. Структурные схемы автоматизации. Функциональные схемы автоматизации, условные изображения средств автоматизации. Принципиально-электрические схемы автоматизации. Схемы сигнализации и блокировки. 5 щиты, пульты и проектно-компонуемые комплекты систем автоматизации. Назначение и конструкция щитов и пультов. Схемы внешних соединений. Электрические кабели и их типы. План трас и расположения оборудования. Проектирование схем электрического питания. Монтажно-коммутационные схемы щитов КИП и А. Основные типовые узлы автоматических систем регулирования. Проектирование АСУТП. Информационное обеспечение. Техническое обеспечение. Организационное обеспечение. Математическое обеспечение.

10.  Дисциплина «Автоматизация технологических процессов».

Структура системы контроля. Структура систем регулирование. Контуры регулирования основных технологических параметров и их структура. Автоматизация технологических процессов агломерационного производства, основные системы контроля и регулирования. Автоматизация технологических процессов доменного производства, основные системы контроля и регулирования. Автоматизация технологических процессов мартеновского производства, основные системы контроля и регулирования. Автоматизация технологических процессов конвертерного производства, основные системы контроля и регулирования. Автоматизация технологических процессов мартеновского производства, основные системы контроля и регулирования. Автоматизация электросталеплавильных печей, основные системы контроля и регулирования. Автоматизация термических и нагревательных печей прокатного производства. 

